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L 1 invention conceme un procEdE et un dis posit if 
pour la production d'aluminium par Electrolyse dans une cuve d* electrolyse 
EquipEe d»anodes plongeant dans un bainet de barres cathodiques - recou- 
vertes d'un garnissage de carbone - situEes a une certaine distance en 
regard des anodes , l 1 aluminium libErE entre les barres cathodiques et 
les anodes servant de cathode. 

Pour la production d 1 aluminium par Electrolyse 
d'oxyded* aluminium (A1 2 0 3 >, ce dernier est habituellemant dissous dans 
un. bain de fluorures qui est en majeure partly ilorme de cryolithe (Na^AlF^), 
L'aluminium libere a la cathode s'accumule sous ce bsin de fluorures 
sur le fond en carbone de la cuve; la. surface ce cs depot d* aluminium 
liquide forme alors la cathode. Les anodes -plcngent de haut en has dans 
le bain de fluorures. La decomposition electrolyticus de l*oxyde d f alu- 
minium produit de l'oxygene sur les anodes. Cet oxygene est combir.E dans 
l*Electrolyse conventionnelle avec le carbone dee abodes pour former 
du CO et du CO^. 

La conductivitE Ele^trique du baiu de fluorures 
est si mediocre, comparativer.ent a celle de L 1 a luisiniuci. liquide, 
que le courant d* Electrolyse > quittant les anodes ~n direction du creuset, 
traverse le bain de fluc-rures a peu pres verticaiemsnt , ce qui revient 
a dire que lHtitensitE du courant vertical d.:ns l : 3*ec&ffelyte fcraE par 
le bain de flucrures est generalsment partou* Is rs&i'.e. XI n'exi va pas 
de taeme pour le garnissage de carbone et les barres csxkodiques, er. fer 
par exemple, qui sent noyees dans ce gamissasa. Las differences entre 
les propriEtEs Electriques du garnissage de carbone et dse barrea 
cathodiques, la variation de la rEsistance de connect €r : r k.e ces deux 
matEriaux et la connexion des barres cathodiques a des conduct eur a de 
courant extErieurs longeant les parois de la cuve onfc pour consEquence 
que le garnissage de carbone regoit plus de courant pres du herd de 
la cuve qu*au milieu de celle-ci. Cette variation d'intensitE du 
courant Electrique du milieu vers le bord de la cuve sur le cdtE infE- 
rieur du dEpot d'aluminium liquide existe ra§me lorsque la distribution 
du courant a. la surface de I'aluminium liquide est parfaitement uniforme. 
Les composants d'intensitE dirigEs a peu pres horizont element vers 
I'extErieur qui existent de ce fait dans l 1 aluminium liquide sont tree 
nuisibles ; en combinaison avec les inEvitables composants d'induction 
magnEtique, ils engendrent dans 1' aluminium liquide des forces qui 
different sensiblement de celles qui regnent dans I 1 Electrolyte et 
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qui provoquent des enflures sur le dEp&t d^luminium liquide et dcs 
courants d'aluminium dans celui-ci. 

L'invention vise a-Eliminer les composants de 
courant Electrique diriges horizontalement vers I'extErieur dans l 1 alu- 
minium liquide et a assurer que dans un procEdE du type dEfini au dEbut, 
1« aluminium liquide soit Egalement parcouru verticalement et avec une 
distribution uniforms dans le plan horizontal par le courant Electrique. 

Le proc€d£ selon l ? invention est essentiellement 
eeractErisE en ce que la conductivity Electrique entre le bain et/ou 
la cathode d'une part et les barres cathodiques d f autre part est reduite 
depuis le milieu vers le bord de la cuve d^lectrolyse, de maniere que 
les barres cathodiques recoivent de l»aluminium formE et dEposE un courant 
dont I 1 inter-site" par unite de surface est la mSme sur a peu pres toute 
la largeur de la cuve. 

A cet effet, la liaison electrique entre les 
barres cathodiques et un garnissage de carbcne en soi connu qui entoure 
ces barres est requite, depuis le milieu vers le bord de la cuve d'elec- 
trolyse, de maniere que le garnissage de carbone recoit de 1 •aluminium 
depose un courant dont 1» intensity par ur.itE de surface du garnissage 
de carbone est la m&ne sur toute la largeur de la cuve d» Electrolyse. 
La mise en oeuvre de ce procEdE est rendu possible par un dispositif 
qui diminue la liaison Electrique entre le garnissage et les barres 
cathodiques depuis la milieu de la cuve d 'Electrolyse vers le bord 
de celle-ci et qui augment a la resistance de contact entre le garnissage 
25 et les barres dans le m§me sens. 

Les forces produites dans l 1 aluminium liquide 
deviennert de ce fait egaies a celles produites dans l'Electrolyte, 
ce qui rEduit fortement ou Eiimine mSme completement les enflures mention- 
nEes sur le dEp&t d'aluminium et les courants de mEtal dans ce dEpOt, 
30 grace a I'Elimination des composants dirigEs horizontalement vers l f extE- 
rieur du courant Electrique traversant 1* aluminium liquide. 

Selon una autre caractEristique de l'invention, 
la diminution de la conductivitE Electrique depuis le milieu vers le 
bord de la cuve d» Electrolyse est une diminutuion EchelonnEe produite 
35 par la diminution des longueurs de zones ou tron^ons de liaison Electrique 
entre le garnissage de carbone et les barres cathodiques depuis le milieu 
vers le bord de la cuve et par 1* augment at ion, dans le m€me sens, des 
largeurs des intervalles sEparant ces tronsons. 
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II est dgalement dans le cadre de l 1 invention 
de require la conductivity eiectrique depuis le milieu vers le bord 
de la cuve de facon progressive par la creation, entre le garnissage 
de carbone et les barres cathodiques, d'un espace intermediaire qui 
s^pare le garnissage des barres et par 1* introduction dans cet espace 
d'une matiere eiectriquement conductrice, de preference de fonte, dont 
la section droite diminue depuis le milieu vers le bord de" la cuve. 

Le garnissage de carbone, avantageusement forme* 
de blocs ou briques de carbone pr£calcin£ est done seulement en par tie 
relie* eiectriquement avec les barres cathodiques en fer, par un pisfi 
bon conducteur eiectrique ou par la fonte, ce qui se traduit, en raison 
des intervalles, par une augmentation de la resistance de contact entre 
le garnissage de carbone et les barres cathodiques en direction du bord 
de la cuve. La rgceptivite du garnissage de carbone pour le courant 
eiectrique augmente done vers le milieu de la cuve, tandis qu*elle 
diminue vers le bord, ou elle peut m&ne disparaitre completement. La 
variation judicieuse de la resistance de contact entre le garnissage 
et les barres cathodiques, notamment en fonction des dimensions de la 
cuve, permet de produire le passage vertical du courant electrique a 
travers 1* aluminium liquide. 

La suppression des compos ants de courant horizontaux 
et dirig£s vers ^exterieur dans l r aluminium liquide r€duit la rfioxydation 
par les gaz anodiques de l 1 aluminium forme grace a la reduction notable 
ou a la suppression des enf lures a la surface du depot d'aluminium et/ou 
des courants de metal dans ce depot, comme ddja mentionne. Les deperditions 
de chaleur vers l f exterieur a travers les barres cathodiques sont 6gale- 
ment reduites puis que 1" augmentation de la resistance de contact electrique 
depuis le milieu vers le bord de la cuve s^ccompagne bien entendu de 
1« augmentation de la resistance a, la transmission de chaleur entre le 
garnissage de carbone et les barres cathodiques. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre de plusieurs 
exemples de realisation non limitatifs, ainsi que des dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale d*une 
partie d'une cuve d'eiectrolyse d 1 aluminium conventionnelle; 
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- la figure 2 est une coupe transversale prise sui- 

vant la llgne II-IV de la figure 1; 

- la figure 3 est un detail a plus grande echelle 

de la figure 2; 

- la figure 4 est un detail correspondant a celui 
de la figure 3 mais se rapportant a un autre exemple de realisation de 
V invention; 

- la figure 5 montre schematiquement les lignes 
de courant eiectrique dans une cuve ou four d f eiectrolya« du type EM 14 
ou les barres cathodiques sont disposdes de fa$on conventionnelle; et 

- la figure 6 montre schema tiquement lea lignes 
de courant eiectrique dans un four conme celui de la figure 5 mais ou 
les barres cathodiques sont disposes dans le fond de carbone de maniere 
que la resistance de contact eiectrique et la resistance a la trans- 
mission de chaleur entre le fond de carbone et les barres cathodiques 
augmentent depuis le milieu vers le bord du four. 

La cuve d f electrolyse d'aluminium representee en 

partie sur la figure 1 comprend un creuset 1 en acier qui est revStu 

a lUnterieur d'une couche de calorifugeage 2 et d'un garnissage de 

carbone 3. La cuve est surmontee dans le sens de sa longueur de porte- 

anodes 4 semblables a dee poutres et s»appuyant par 1 • intermedial re 

de verins a vis 6 sur des socles 5. Chacun des verins 6 est en prise 

avec une roue 7 a vis sans fin commandee pour 1 'abaissement ou le 

relevage des porte-anodes (dans le sens de la double fleche Y). 

La figure 2 montre que les porte-anodes 4 sont 

munis de traverses 13 auxquelles sont reliees, par des fixations 8, 

des barres 9 qui sont a peu pres verticales et qui servent de supports 

pour des anodes 10 en carbone amorphe fixees aux extremites inferieures' 

des barres 9 et plongeant dans la cuve. Grace aux fixations 8, dans 

lesquelles les barres de support 9 peuvent fitre deplacees dans le sens 

vertical., la distance h entre la face inferieure 11 de chaque anode 10 

et la face interne ou superieure 12 du garnissage de carbone 3 peut 

gtre modifiee et regiee. 

La figure 2, ne representant qu'un seul porte-anodes 4 

situe dans le plan vertical median M contenant l f axe longitudinal du 
creuset en acier 1, montre que le garnissage 3 est traverse dans toute 
sa largeur b par des barres cathodiques 14 qui sont en fer et dont 
les extremites 15 sont connectees par des conducteurs flexiblea 16 
a des barres conductricea 17 longeant les parois longitudinales de la 
cuve a l'exterieur de celle-ci 
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L*intErieur J du creuset 1 ou , plus prEcisEment, du 
garnissage de carbone 3, con t lent un bain de fluorures S qui est forme* 
en majeure par tie de cryolithe (Na^AlF^ ) et qui sert d f Electrolyte 
pour la production d 1 aluminium par Electrolyse d*oxyde d 1 aluminium 
(A1 2 0 3 ). 

L* aluminium A libErE a la cathode s f accumule et 
se depose sur le garnissage de carbone 3 et la surface 20 de la couche 
ou du dEpfit d'aluminium A constitue la cathode pour le processus d f Elec- 
trolyse, au-dessus de laquelle sont suspendues, a ia distance d, les 
anodes 10. 

A travers le ou les porte-anodes 4 et les barres 
de support 9, les anodes 10 recoivent du courant continu, lequel arrive 
a travers I'Electrolyte S a l'aluminium liquide * et le garnissage de 
carbone 3 jusqu'aux barres cathodiques 14 correspondantes; a partir 
des barres cathodiques 14 de la cuve d 'Electrolyse E qui vient d*fctre 
dEcrite, le courant est envoyE aux porte-anodes d v »e cuve d^lectrolyse 
suivante (non reprEsentEe) dont les barres eathodiquss sont relives 
aux porte-anodes d'une cuve suivante, et ainsi de ?v.i.v3 } euivant le 
n ombre de cuves branchEes en sErie. 

L 1 Electrolyte S est recouvert d'ime croOte 30 formEe 
de fluorures solidifiEs du bain; centre les parois internes 29 du gamis- 
8 age de carbone 3 se forment Egalemenr. des jroQ^es, c£s.%3a€*8 par 31, 
Ces dernier es, dites creates de bord, dEterainent en pa- tie l f EL en due 
horizentale f du bain forraE du dEpfit d^aluminius li^cide A a* baa et 
de l 1 Electrolyte S qui recouvre ce dEpfct. 

La croute 30 qui recouvre ce bain *st elle-mSme 
recouverte d'une couche d'oxyde d'aluminium 32, Entre la croute 30 et 
les fluorures fondus S se trouvent des vides 33. 

La distance d entre la face infErieure 11 des 
anodes et la surface 20 de l'aluminium liquide, appelEe Egalement dis- 
tance interpolate, peut etre modifiEe par le relevage ou l'abaissement 
du ou des porte-anodes 4 pour V ensemble des anodes 10 ou par le rele- 
vage et I'abaiesement des barres de support et d'amenEe de courant 9, 
grace aux fixations 8, pour des anodes 10 individuelles. 

En raison de l'attaque par l'oxygene dEgagE 
pendant l f Electrolyse, les anodes 10 sont consommEes a leur face 11; 
cette consommation varie de 15 a 20 mm par jour suivant le type de cuve. 
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Pendant le meme temps, la surface 20 de 1 1 aluminium liquide A dans la 
cuve E monte d 1 environ 15 a 20 mm. Apres la consommation a peu pres 
complete d'une anode 10, elle est remplacEe par une nouvelle anode 10, 

La marche pratique d'une cuve E est telle que le 
taux de consommation des anodes 10 varie deMa apres quelques jours de 
f onctionneraent d'une anode a 1' autre. Les anodes doivent fitre remplacees 
sEparEraent dans un laps de temps couvrant plusieurs semaines. La figure 1 
en particulier montre claireraent qu'une cuve E contient des anodes 10 
de diffe*rent3S dur£es de service. 

L* electrolyte S s'appauvrit en oxyde d 1 aluminium 
au cours du processus d 1 Electrolyse. Lorsque la concentration d 1 oxyde 
d'aluminium dans l'eiectrolyte S atteint la limite in.fErieure de H 2 %, 
il se produit un phEnomene appelE effet anodique qui se manifeste par 
une elevation brutale de la tension, qui -nonte alors de la valeur norraale 
de 4 A 6,5 volts a environ 30 volts et davantage. C'est au plus tard A 
cp. moment que la crotite de recouvrement 30 doit Stre brisEe et que la 
concentration du bain en AlgO^ doit Stre augmentEe par 1' introduction 
dans le bain d T oxyde d' aluminium neuf de la couche 32 qui recouvre la 
croQte 30. 

En marche normale, les diffErentes operations 
sur la cuve E sont effectuEes pEriodiquement, m6me lorsque l'effet anodique 
dexrit ne se produit pas. En plus de ces operations pe*riodiques, notamment 
de rajustement et de remplacemenfc des anodes, il faut briser la croflte 30 
du bain et relever la concentration en cxyde d 1 aluminium par I 1 addition 
d*oxyde d'aluminium neuf chaquc fois qu'il se produit un effet anodique. 
L' effet anodique nEcessite par consequent a cheque fois une intervention 
supplementaire sur la cuve. L'alurainium produit par Electrolyse et s'ac- 
cumulant sur le garnissage de carbone 3 de la cuve E est habitu el lenient 
prElevE une fois par jour par des dispositifs de prElevement conventionnels, 
par une tuyere d'aepiration 40 par exemple. 

La conductivitE eiectrique des fluorures fondus S 
et si mEdiocre, comparativement a celle de l f aluminium liquide A, que 
le courant d 1 Electrolyse qui quitte chaque anode 10 par sa face inferieure 11 
traverse les fluorures A peu pres verticalement ; lorsqu'on ne tient pas 
compte des intervalles entre les anodes et des effets produits par les 
bords de celles-ci, la distribution dans un plan horizontal du courant 
Electrique traversant V electrolyte S dans le sens vertical est done 
uniforme. 
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Bans le garnissage de carbone 3 sont reunis des 
elements de differentes proprifites : le carbone, les barres cathodiques 14 
en fer et les resistances de contact entre ces deux materiaux. En raison 
de ces differences sur le plan eiectrique, le garnissage 3, recevant le 
5 courant eiectrique de 1* aluminium liquide A, tire davantage de courant 
de 1" aluminium pres du bord de la cuve qu'au milieu de celle-ci, c'est- 
a-dire de la region traversee par le plan median M. Lorsque l f aluminium 
liquide A est alimente* en courant eiectrique avec une distribution uni- 
forme sur toute sa surface 20 et lorsque le courant possede une distri- 
10 bution irreguliere a son passage par la surface interne 12 du garnissage 
de carbone 3, comme cela est le cas dans une cuve conventionnelle, pour 
les raisons indiquees ci-dessus et comme le montrent les lignes de courant 41 
sur la figure 2, il faudrait des courants electriques de compensation 
dans I 1 aluminium liquide A pour eviter que le courant qui quitte les 
15 anodes a peu pres verticalement ne soit devie* vers I'exterieur dans 

l'aluminium liquide A, c»est-a-dire vers la paroi du creuset en acier 1. 

Comme il n*y a pas de tels courants de compensation, 
le courant traversant la couche d'aluminium sur le fond d» une cuve con- 
ventionnelle circule ef f ectivement comme iHndiquent schematiqueraent les 
20 lignes 41 sur la figure 2 et comprend done des compos ants de courant 
diriges horizontalement vers I'exterieur. Ces composants horizontaux 
sont tree nuisibles parce que, en combinaison avec les composants de 
courant produits en permanence par induction magnetique par les barres 
conductrices longeant les parois du creuset, ils engendrent dans l'alu- 
25 minium liquide A des forces qui sont sensiblement differentes des forces 
produites dans . I 1 electrolyte S. La difference entre les foces engendrees 
dans l'aluminium et celles engendrees dans ^electrolyte provoque des 
gonflements ou enf lures de l'aluminium liquide et/ou des courants d 1 alu- 
minium dans le depot forme sur le fond de la cuve. Ces deux consequences 
30 affectent serieusement la bonne marche de la cuve car les enf lures et 
les courants de m6tal amenent de 1* aluminium deja forme a proximite des 
anodes 10, ou il est oxyde et retransforme en Al^ par les gaz anodiques 
(CO ) vagabonds a proximite des anodes. D* import antes pertes de production 
en sont la suite. 

35 Ces defauts peuvent etre evites, conforraement a 

l 1 invention et comme represente a titre d f exemple sur les figures 3 et 4, 
par la disposition de couches, 42 ou 46, de differents materiaux entre 
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le garnissage de carbone 3 et les barres cathodiques 14. La couche 42 
de la figure 3 se compose de tr one oris 43 de mater iau elect riquement 
conducteur dont la longueur n, mesur£e transversalement a l f axe longi- 
tudinal de la cuve, diminue depuis le milieu vers les bords longitudinaux 
de la cuve et qui sont s£par£s par des intervalles 44 dont la longueur p 
augmente vers les bords. Le matexiau conducteur forroant les trongons 43 
peut etre un pise* ou un materiau coule* entre le garnissage et les barres 14 
et les intervalles 44 sont de preference remplis d'un materiau mauvais 
conducteur electrique ou isolant qui entoure lea barres 14. Ce materiau 
mauvais conducteur ou isolant peut etre absent au milieu de la cuve et/ou 
remplir tout I'eepace entre le garnissage de carbone 3 et les barres 
cathodiques 14 pres du bord de la cuve. La couche 46 de I'exemple de la 
figure 4 est une couche de fonte continue mais dont l'gpaisseur done 
aussi la section droite diminuent du milieu vers le bord de la cuve. 

Le raccourcissement des troncons 43 de materiau 
eiectriquement conducteur introduit et dame* ou coule dans 1'espace 
s£parant les barres 14 du garnissage 3, combine* avec l'allongeraent des 
intervalles 44 vers le bord de la cuve dans l'exemple de la figure 3 
et la diminution progressive de la section de la couche de fonte dans 
l'exemple de la figure 4 se traduisent par 1 'augmentation de la resistance 
de contact entre le garnissage de carbone 3 et les barres cathodiques 14 
en fer, depuis le milieu vers le bord de la cuve, augmentation qui est 
Schelonnee dans le premier cas et progressive dans le deuxieme. Dane 
cheque cas, la variation de la resistance de contact, determinant l'agen- 
cement des couches 42 ou 46, peut Stre fix£e de facon simple, par un 
calcul semblable a ceux appliques a la realisation des circuits eiectriques 
comprenant des materiaux de diff£rentes conductivity , de maniere que le 
courant passant de I 1 aluminium liquide A dans le garnissage 3 possfede 
une distribution uniforme sur toute l'etendue horizontale du bain de 
la cuve £. 

La figure 4 montre par ailleurs que le garnissage 
de carbone 3 est forme* de blocs 3a, 3b qui sont separes par des joints 47 
dont l 1 efflueice peut Stre negligee. Chacune des barres cathodiques 14 
sur les figures 1 a 4 est d'une seule piece mais il est possible egalement 
de r^aliser chaque barre en deux parties, comme on peut le voir sur les 
figures 5 et 6. 
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Les barres cathodiques 14 de 1* exemple de la 
figure 5 sont realisees et disposees de facon conventionnelle, tandis 
que 1* exemple de la figure 6 comprend des barres cathodiques 14 dont 
la resistance de contact avec le fond de carbone 48 augment e vers les 
bords du creuset 51. Sur les figures 5 et 6, les barres cathodiques sont 
relides directement au creuset 51 et le courant Slectrique, repr£sent€ 
schematiquement par les lignes de courant 49, circule a travers les 
barres 9, des plaques 50 en forme de fourche qui 3ont dans ce cas fix£ee 
entre les extremit£s inf€rieures des barres 9 e£ Las modes, les erodes 
10, I 1 Electrolyte fondu S, V aluminium ii^ilde A st le fcao de carbc-e 48 
pour sortir par les barres cathodiques, dans las quell? a le. den? it € du 
courant est egalement representee schematiqueT t par lea lignes 
courant 49. 

tes lignes de courant 49 dans les representations 
schema tiques des figures 5 et 6 d f un four du type EM 14 ont pu etre 
tracers grace a un programme d'essais pour de'terni&er la distribution 
de la density du courant dans les differences parties du four, d'une 
part avec une disposition conventionnelle des barres cathodiques 14 
et d'autre part avec une disposition de ces Ferrer scivant 1* invention, 
ainsi qu'a l f aide d'un eopareil de tracage de courbes. 

Sur la figure 5, les lignes de courant dans 
^aluminium liquide A sent fortement dSviees vers 1 1 sxtarieur, e'est-a-di 
vers le bord de la cuve d'electrciyse et ces deviations psroduisent des 
enflures et des courants de me*tal (non represented) danr 1 ' aluminium 
liquide, 

Sur la figure 6 par contre, oh. 1± conductivity 
electrique est r£duite ou interrompue depuis le milieu vers le herd de 
la cuve, par exemple par un dispositif coirane ceux decrits et represented 
sur les figures 3 et 4, les lignes de courant traversent 1* aluminium 
liquide a peu pres verticalement. 

Aux endroits ou le passage du courant eiectrique 
entre un bloc de carbone du fond et une barre cathodique ou un pis£ £lec- 
triquement conducteur doit Sere rendu impossible, on remplit i'espace 
entre le bloc et la barre d'un materiau isolant, de cordon d'amiante 
par exemple, a la place de fonte. Les enflures mentionn^es aussi bien 
que les courants de metal dans l f aluminium liquide sont ainsi, soit 
fortement r€duits, soit supprimes completement. 
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REVENDICATIONS 



1. PrbcEdE pour la production d 1 aluminium par Elec- 

trolyse dans une cuve d f Electrolyse EquipEe d'anodes plongeant dans un 
bain ei: de barres cathodiques conductrices situEes a une certaine dia- 
5 tance en regard des anodes, 1" aluminium liber e entre les barres catho- 
diques et les anodes servant de cathode, caractErisE en ce que la con- 
ductivity Elactrique entre le bain et/ou la cathode d*une part et les 
barres csthudiquas d v Autre part est rEduifce depuis le milieu vers le 
bord de la cuva d'Eiectrolyse, de maniere que les barres cathodiques 
10 recoiveat de I s aluminium \:ora€ et dEposE un courant dont l 1 intensity 
par unite de surface est la niSme sur a peu prfes 3ur toute la largeur 
de la cuve. 

2 : ProcEdE selon la revendication 1, caractErisE 

en C5 que la liaison Electrique entre les barres cathodiques et un 

15 garnissage de car bone en soi connu qui entoure ces barres est rEduite 
depuis le milieu vers le bord de la cuve d* Electrolyse, de maniere 
que le garnissage.de carbone recoit de 1* aluminium forme* et dEposE 
un courant dont l f intensitE par unitE de surface du garnissage de 
carbone est la mgrae sur a peu pres toute la largeur de la cuve. 

20 3. ProcEdE selon la revendication 1 ou 2, caractErisE 

en ce que la diminution de la conductivitE Electrique depuis le milieu 
vers le bord de la cuve d f Electrolyse est une diminution EchelonnEe 
produite par la diminution des longueurs de zones ou troncons de liaison 
Electrique entre uu garnissage et les barres cathodiques entourEes par 

25 ce garnissage depuis le milieu vers le bord de la cuve et par ^aug- 
mentation, dans le mime send, des longueurs dHntervalles sEparant ces 
troncons. 

L m ProcEdE selon la revendication 1 ou 2, caractErisE 

en ce que la diminution de la conductivitE Electrique depuis le milieu 
30 vers le bord de la cuve d'Electrolyse est une diminution progressive 

produite par la mise en place d'une matiere Electriquement coaductrice 
dont la section droite diminue depuis le milieu vers le bord de la cuve 
dans un espace intermEdiaire qui sEpare les barres cathodiques d'un 
garnissage de carbone entourant ces barres. 
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5. Procede selon la - revindication 3 ou 4 3 caracterise 
en ce que la liaison electrique entre les barres cathodiques et le gar- 
nissage de carbone est etablie par 1* introduction et le damage d'un 
materiau electriquement conduct eur dans un espace intermediaire separant 
les barres cathodiques du garnissage de carbone entourant ces barres. 

6. Procede* selon la revendicatlon 3 ou 4, caracterise 
en ce que la liaison electrique entre les barres cathodiques et le garnis- 
sage de carbone est etablie par la coulee de fonte dans un espace inter- 
mediaire separant les barres cathodiques du garnissage de carbone qui 
entoure ces barres. 

7. Procede selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterise* en ce que les barres cathodiques sont entourees d'un 
garnissage de carbone forme de blocs ou de briques de carbone precalcine. 

8. Procede selon l'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que les barres cathodiques sont entour€es d'un 
garnissage de carbone qui est electriquement isole d'au moins certaines 
parties des barres cathodiques. 

9. Dispositif pour la production d , aluminium par 
electrolyse dans une cuve d f electrolyse selon la revendication 1, ce . 
dispositif comprenant des anodes plongeant dans un bain et des barres 
cathodiques recouvertes d'un garnissage de carbone et situees a une 
certaine distance en regard des anodes 9 I'aluminium libere* entre les 
barres cathodiques et les anodes servant de cathode, ce dispositif 
etant caracterise en ce que la liaison electrique entre le garnissage 
de carbone et les barres cathodiques diminue depuis le milieu vers le 
bord de la cuve d T electrolyse 3 la resistance de contact entre le garnis- 
sage et les barres augmentant dans le meme sens. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le garnissage de carbone et les barres cathodiques sont separes 
par un espace intermediaire dans lequel est dispose un materiau elec- 
triquement conducteur dont l'epaisseur diminue depuis le milieu vers le 
bord de la cuve d f electrolyse. 

11. Dispositif selon la revendication 9^ caracterise 
en ce que le garnissage de carbone et les barres cathodiques sont separes 
par un espace intermediaire dans lequel sont disposes, l*un apres l'autre 
dans le sens de circulation du courant electrique, des troncons d'un 
materiau electriquement conducteur qui sont separes l'un del' autre par 
des intervalles. 
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12. Dispositif selon la revendication 11, caractErisE 

en ce que les longueurs des troncons diminuent depuis le milieu vers le 
bord de la cuve d T Electrolyse. 

l2 ^ Dispositif selon les revendications 11 et 12 prises 

ensemble, caractErisE en ce que les longueurs des intervalles entre les 
troncons augmentent depuis le milieu vers le bord de la cuve d* Electrolyse. 
!4 # Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

10 a 13, caractErisE en ce qu'une couche de fonte dont l*Epaisseur dEcrott 
vers le bord de la cuve d'Electrolyse ou des morceaux de fonte, constituant 
les troncons, est forraee ou sont formEs par coulee entre les barres 
' cathodiques et le gamissage de carbone. 
15- Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

10 a 13, caractErisE en ce qu'une couche de inatEriau Electriquement conduc- 
teur dont l'Epaisseur dEcrott vers le bord de la cuve d'Electrolyse ou des 
portions de matEriau Electriquement conducteur, constituant les troncons, 
est formEe ou sont formed par introduction et damage de ce matEriau entre 
les barres cathodiques et le gamissage de carbone. 

Dispositif selon l*une quelconque des revendications 

9 ^ 15, caractErisE en ce que le gamissage de carbone est forme" de blocs 
ou de briques de carbone prEcalcinE, 

17# Dispositif selon la revendication 16, caracterise 

en ce que le matEriau Electriquement conducteur est dispose* par damage 
sur des blocs ou des briques sEparEs du gamissage de carbone. 
18< Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

10 a 17, caracterise- en ce que des interstices entre le materiau conducteur 
electrique d'une part et le gamissage de carbone et/ou les barres catho- 
diques d'autre part sont au moins partiellement remplis d*un materiau 
mauvais conducteur Electrique ou d*un matEriau isolant. 
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